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INTRODUCCIÓN
Actualmente, en Honduras, existen pocas investigaciones sobre la radiación solar que aporten al uso eficiente de la energía fotovoltaica (Baca & Flores, 2019). Este estudio, que forma parte de un trabajo de tesis para optar al grado de maestría en física, se centró en el análisis de series temporales de radiación solar en un sitio específico de Tegucigalpa, comparando datos locales con datos satelitales para identificar las propiedades estadísticas más adecuadas para modelos predictivos. Se evaluaron los modelos ARMA, ARIMA y SARIMA (Peixeiro, 2022) utilizando métricas como RMSE, MAPE y R² (Chicco et al., 2021), logrando identificar el modelo más adecuado para pronosticar la radiación solar, contribuyendo así al desarrollo de investigaciones con miras al aprovechamiento eficiente de la energía solar en el país.  
METODOLOGÍA
La metodología implementada en este proyecto de investigación se dividió en dos etapas principales. En la primera etapa, denominada metodología de adquisición, preprocesamiento y procesamiento de datos para la construcción de series temporales (Pomares, 2012), se recopilaron datos de radiación solar utilizando un piranómetro SMP3-V durante un período de cuatro años. Además, se obtuvieron datos satelitales del sitio web Surface Meteorology and Solar Energy (SSE) de la NASA (Quansah et al., 2022). Estos datos fueron organizados para generar diferentes series temporales, las cuales se analizaron tanto gráfica como estadísticamente. En la segunda etapa, se aplicó la metodología de Box-Jenkins para la predicción de la radiación solar, realizando una serie de pruebas estadísticas para identificar los modelos ARMA, ARIMA y SARIMA (Shadad, 2020) más adecuados para generar predicciones. Finalmente, los modelos predictivos se evaluaron y compararon utilizando criterios de selección estándar, como RMSE, MAPE y R², de acuerdo con la literatura (Chicco et al., 2021).
RESULTADOS
Se realizó un análisis de las series temporales diarias y mensuales de los datos de radiación solar, observando patrones estacionales consistentes a lo largo de los años. Además, se compararon las series temporales de los datos locales con los satelitales, encontrando similitudes tanto estadísticas como gráficas. Posteriormente, se seleccionó la serie temporal de radiación solar mensual, construida con datos satelitales disponibles desde enero de 1984 hasta diciembre de 2022, debido a sus propiedades estadísticas y gráficas favorables para la evaluación de modelos predictivos. Esta serie mostró un patrón estacional anual, aunque con una tendencia variable perceptible solo a largo plazo. Finalmente, se evaluaron diferentes modelos estadísticos predictivos, destacando el modelo SARIMA (4,1,3) (1,0,1) ₁₂ como el de mejor rendimiento, con un RMSE de 0.37 kWh/m²/día, un MAPE de 5.96 % y un R² de 70 %.
[image: C:\Users\Julio\Downloads\AR2_Comp_rad_dia.png]Figura 1. Gráfico comparativo de series temporales de irradiación solar diaria. El gráfico rojo indica los datos satelitales y en azul se grafican los datos registrados por el piranómetro.



[image: C:\Users\Julio\Downloads\AR2_Comp_rad_mes.png]Figura 2. Gráfico comparativo de series temporales de irradiación solar mensual. El gráfico rojo indica los datos satelitales y en azul se grafican los datos registrados por el piranómetro.



[image: C:\Users\Julio\Downloads\AR3_Prediccion1.png]Figura 3. Gráfico de predicción de irradiación solar promedio mensual para 5 años, desde enero de 2023 hasta diciembre de 2027, aplicando el modelo SARIMA (4,1,3) (1,0,1)12. El gráfico azul indica los datos reales, el rojo la predicción de los próximos 5 años y en verde se grafica el RMSE.




CONCLUSIÓN
En este estudio se analizaron series temporales de radiación solar en distintos intervalos de tiempo, concluyendo que las series mensuales son las más adecuadas para entrenar modelos SARIMA debido a su menor dispersión, así como a la presencia de tendencias y patrones estacionales más definidos. Tras evaluar los diferentes modelos predictivos, se determinó que el modelo SARIMA (4,1,3) (1,0,1) ₁₂ fue el más preciso. Este modelo fue capaz de pronosticar la irradiación solar para los próximos cinco años, revelando una ligera tendencia al alza. El estudio demuestra la aplicabilidad de las series temporales en la predicción de parámetros climáticos, lo que resulta útil para la generación y el uso eficiente de energías renovables.
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