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INTRODUCCIÓN
Recientemente, la química verde ha propiciado la obtención de adsorbentes naturales, considerados “verdes” por su renovabilidad, biodegradabilidad, facilidad de acceso y respeto al medio ambiente [1]. Uno de los materiales adsorbentes más prometedores son los nanomateriales de carbono porosos (PCNMs), que presentan diferentes estructuras de poros y se dividen en tres categorías: microporosos (menos de 2 nm), mesoporosos (2-50 nm) y macroporosos (más de 50 nm) [2].
    
En este estudio, se utilizó la semilla de Tamarindus indica como materia prima precursora para la síntesis de nanomateriales de carbono poroso. El nanomaterial sintetizado se caracterizó mediante varias técnicas analíticas y se aplicó la técnica de microextracción PT-SPE para la extracción de irbesartan y losartan en soluciones acuosas.
METODOLOGÍA
El procedimiento para la síntesis a partir de semillas de tamarindo implicó el lavado y secado de las semillas a temperatura ambiente. Posteriormente, fueron trituradas y reducidas en tamaño de partícula en un molino de bolas y cuchillas de acero. Se muestra un esquema del procedimiento en la Figura 1.
    
Se llevaron a cabo experimentos de adsorción con diferentes cantidades de sorbente y variaciones en el pH de la solución, así como pruebas de modificación de la fuerza iónica con cloruro de sodio para mejorar la retención de los analitos.
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Figura 1.  Procedimiento de síntesis del PCNMs.
RESULTADOS
Los nanomateriales sintetizados presentaron un área superficial alta (881.4 m²/g) y un tamaño de poro de 2.13 nm. Los experimentos iniciales mostraron baja retención de los analitos bajo condiciones neutras. Sin embargo, al modificar el pH a 3 y aumentar la cantidad de sorbente, la adsorción alcanzó valores de hasta 100% para ambos compuestos.
    
Se observó que la presencia de NaCl al 10% mejoró significativamente la eficiencia de extracción, alcanzando 86% para losartán y 81% para irbesartán. La Tabla 1 muestra los valores optimizados del procedimiento.
	Variables
	Valores óptimos
	Porcentaje de adsorción (%) ± SDa

	Cantidad de PCNMs 
	50 mg
	Irbesartan: 100.00 ±1.2
Losartan: 99.73 ±1.5

	Acidificación de pH 
	pH 3.0
	

	Efecto Salting-out
	10%
	


Tabla 1. Optimización de la adsorción
CONCLUSIÓN
Se sintetizaron nanomateriales de carbono porosos a partir de semillas de tamarindo, los cuales demostraron una estructura micro/mesoporosa de baja cristalinidad y alta área superficial. Se aplicaron con éxito en la adsorción de irbesartan y losartan, logrando altos porcentajes de retención mediante un enfoque de química verde.
    
Estos resultados sugieren que los residuos de biomasa pueden representar una fuente valiosa para la síntesis de adsorbentes sostenibles.
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