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INTRODUCCIÓN
El desarrollo de métodos analíticos basados en el uso de teléfonos inteligentes ha generado un considerable interés debido a su simplicidad, bajo costo y portabilidad. La captura de imágenes fotográficas con un posterior análisis de los componentes RGB permite establecer una relación lineal entre la intensidad del color y la concentración química de un analito cuando este se une a un reactivo cromógeno. En años recientes se ha propuesto la funcionalización de nanopartículas metálicas, especialmente de plata, con ácido sulfanílico (ASS), molécula que puede generar cambios de color al unirse de forma selectiva con algunas moléculas. En este trabajo se presenta un método analítico para cuantificar tiamina clorhidrato en formulaciones farmacéuticas mediante el uso de nanopartículas de plata funcionalizadas con ASS, empleando un teléfono inteligente y una aplicación gratuita.
METODOLOGÍA
Para obtener las imágenes se utilizó un teléfono inteligente Galaxy A03 Core (Samsung Electronics). Para el procesamiento de las imágenes se empleó la aplicación ColorGrab obtenida de Google Play. Todas las imágenes se procesaron para determinar los valores RGB seleccionando el sitio de la imagen con un círculo (diámetro de 1 mm) y utilizando las funciones automatizadas de la aplicación. En cuanto a la parte química, la Figura 1 muestra el esquema de trabajo utilizado para la modificación de las nanopartículas y la reacción colorimétrica.
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Figura 1. Esquema de trabajo de la modificación de las nanopartículas y la reacción colorimétrica.
RESULTADOS
Inicialmente, se logró optimizar la reacción colorimétrica basada en la desdiazotación, en la que la tiamina clorhidrato inhibe la reacción de acoplamiento del ácido sulfanílico diazotado con la 8-hidroxiquinolina (8-HQ) en un medio básico. Se determinaron las cantidades ideales de los reactivos y se caracterizó el espectro de absorción en la región visible, en un rango de 450 a 600 nm. Posteriormente, se optimizó el procedimiento de síntesis y modificación de las nanopartículas de plata mediante la adición de una solución de ASS.
Se propuso la medición de tiamina clorhidrato en formulaciones inyectables mediante la reacción colorimétrica, comparando los resultados obtenidos con un espectrofotómetro UV-Vis y un teléfono inteligente utilizando el análisis RGB de las imágenes con una aplicación gratuita. Este método se contrastó con el método de referencia de la Farmacopea de los Estados Unidos mediante cromatografía líquida de alta eficacia (HPLC). La Tabla 1 muestra la comparación estadística de ambos métodos, en la que se observa que los valores obtenidos varían en menos del 1%.
	Método
	Porcentaje de Tiamina Clorhidrato
	Diferencia

	RGB
	98.91%
	0.86%

	HPLC
	97.95%
	-


Tabla 1. Comparación de resultados para el método RGB y HPLC (ambos casos n=3).
CONCLUSIÓN
El método desarrollado mediante la modificación de nanopartículas de plata y la consecuente reacción colorimétrica con la medición de los valores RGB mediante un teléfono inteligente demostró ventajas importantes en términos de simplicidad, rapidez, uso de microvolúmenes y exactitud. Esto concuerda con los principios de la química verde, permitiendo obtener resultados confiables y eficaces.
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