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RESUMEN

La region amazonica ecuatoriana enfrenta el desafio de conciliar la produccion industrial, en particular la
produccion petrolera con la conservacion de areas protegidas de gran biodiversidad. Esta editorial destaca la
importancia de la investigacion cientifica y la aplicacion de tecnologias innovadoras para abordar los
desafios ambientales y promover el desarrollo sostenible en esta region. Los articulos presentados en este
numero especial cubren una variedad de temas, incluyendo alternativas de produccion sostenibles, mejoras
en la produccion agricola y el uso de tecnologias innovadoras para mejorar la salud de las personas.
También se destaca el Il Congreso Internacional de Innovacion, Ciencia y Tecnologia "Amazonia Viva"
como una plataforma importante para la difusion y discusion de investigaciones que contribuyen al
desarrollo sostenible de la Amazonia ecuatoriana.

Palabras clave: Desarrollo sostenible, conservacion, biodiversidad, tecnologias innovadoras, produccion
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ABSTRACT

The Ecuadorian Amazon region faces the challenge of balancing industrial production, particularly oil
production, with the conservation of protected areas of great biodiversity. This editorial highlights the
importance of scientific research and the application of innovative technologies to address environmental
challenges and promote sustainable development in this region. The articles presented in this special issue
cover various topics, including sustainable production alternatives, agricultural production improvements,
and innovative technologies to improve people's health. The II International Congress on Innovation,
Science and Technology "Amazonia Viva" is also highlighted as an essential platform for disseminating and
discussing research that contributes to the sustainable development of the Ecuadorian Amazon.
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La Amazonia Ecuatoriana: Un desafio entre la conservacion y el desarrollo

La region amazonica de Ecuador esta conforma por las provincias Sucumbios, Orellana, Napo, Pastaza,
Morona Santiago y Zamora Chinchipe, su extension es de ~120.000 Km? !. En las dos ultimas décadas, la
educacion superior se ha implementado en cada una de las provincias, buscando responder a las necesidades
de profesionales en los diferentes sectores que constituyen las actividades econdmicas principales de cada
provincia. Sucumbios y Orellana son provincias que sustentan su economia en la produccion petrolera, sin
embargo, en esta superficie se encuentran areas protegidas como la reserva de la biosfera YASUNI, parque
nacional Cuyabeno, reserva Limoncocha, que son areas con una gran biodiversidad por lo que la coexistencia
entre conservacion y produccion industrial generan una btisqueda consante de alternativas sustentables y
sostenibles >
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Alternativas productivas sustentables: Investigacion y desarrollo

Esta editorial muestra alternativas productivas sustentables que involucra los recursos y biodiversidad propios
de la region. Este nimero especial comprenden la publicacion de veinte articulos de investigacion originales
que abordan el uso de los recursos, mejoras en la produccion agricola y uso de tecnologias innovadoras, buscan
responder a la necesidad de difundir los trabajos de investigacion de los actores locales, nacionales e
internacionales para la generacion de articulacion interinstitucional en pro del desarrollo de la Amazonia
ecuatoriana. Estos trabajos fueron presentados en el II Congreso Internacional de Innovacion, Ciencia y
Tecnologia “AMAZONIA VIVA” (CIICTAV) 3.

""Amazonia Viva'": impulsando el conocimiento y la colaboracion

El CIICTAV es un Congreso que se desarrolla desde el afio 2022 en la Amazonia norte del Ecuador, en la
provincia de Sucumbios y Orellana, que busca reunir de manera anual a investigadores cuyos trabajos tengan
impacto en la region para que estudiantes, docentes, investigadores, empresarios y todas las personas
interesadas en aprender o actualizar conocimientos asociados a las areas de Ciencias, Ingenieria,
Agropecuaria, Servicios, Salud y Educacion tengan un espacio para compartir ideas y promover el desarrollo
de la region .

La produccion agropecuaria, después de la produccion petrolera es una de las actividades relevantes en la
economia de las provincias de Sucumbios y Orellana esto se refleja en el trabajo Fighting moniliasis in
Orellana with sensors and PWA for sustainable agriculture, cuyo objetivo fue mejorar la produccion y la
calidad del cacao en paises tropicales, enfocandose principalmente en el control de la moniliasis, una
enfermedad fingica que afecta a los frutos del cacao y provoca un importante descenso de la produccion y la
calidad del cultivo. Este trabajo emple6 un enfoque multidisciplinar que combinaba sensores, bases de datos
MongoDB Compass, aplicaciones web progresivas (PWA) y modelos predictivos, lo que permitio la deteccion
precoz de la moniliasis para adoptar medidas preventivas y correctivas mas precisas, lo que se tradujo en una
mejora significativa de la produccion y la calidad del cacao *.

El cacao es uno de los cultivos mas relevantes en la region debido a que contribuye con el 8% de las
exportaciones de productos no petroleros tradicionales del Ecuador ° es por eso que trabajos como Cocoa
moniliasis prevention using Progressive Web Applications and sensor data in Francisco de Orellana
Province y Predictive Model in Production through Progressive Web Applications to Forecast Moniliasis in
Cacao,permitieron establecer el método ensemble Boosting con un valor de 1,0 y 4 en estimadores,el
algoritmo que muestra un mejor ajuste para la prediccion de Moniliasis del cacao y el desarrollo de una
aplicacion web progresiva que se puso a disposicion de los agricultores para su uso publico, constituyeron un
gran aporte para el sector cacaotero de la region 6.

Otro de los cultivos relevantes en la region amazonica es el de pitahaya, tanto amarilla como roja, puesto que
son productos de exportacion no tradicionales y se encuentran dentro del top 10 de exportaciones de mayor
crecimiento en Ecuador’. Por lo tanto, investigaciones como "Biological nematicides as an alternative for
control of Meloidogyne incognita populations in yellow pitahaya (Selenicereus megalanthus)" que demostrd
que la aplicacion de P. lilacinum + T. asperellum después de la inoculacion de nematodos disminuye el nimero
de nodulos radiculares, son de gran importancia. Asi como el estudio "Hylocereus undatus reproductive
phenology in the Northern Ecuadorian Amazon" que identificé los estadios fenologicos de Hylocereus
undatus para comprender el funcionamiento reproductivo de la planta cultivada en tutores vivos, estableciendo
que el periodo desde la aparicion de la yema reproductora hasta la recoleccion del fruto dura 55 dias. Ademas,
se determino que los soportes no influyeron en las fases de desarrollo reproductivo, floracion y desarrollo del
fruto, pero si afectaron a la fase de maduracion. Las plantas cultivadas sobre soportes inertes produjeron frutos
de mayor diametro y longitud, mientras que las cultivadas sobre soportes vivos mostraron un mayor contenido
en solidos solubles 7.

Cultivos de menor relevancia econdémica pero que contribuyen a la seguridad y soberania alimentaria como
naranja agria y pepino ° también fueron considerados en las investigaciones, es asi que el trabajo de Evaluacién
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de parametros de calidad de naranja (Citrus x sinensis) en tres estados de madurez, a través del analisis de
parametros como peso, morfometria, color, firmeza y solidos solubles de la fruta establecié que el estado de
madurez medio es recomendable para la cosecha, puesto que ofrece un equilibrio entre alto contenido de
azucar, peso y tamafio adecuados para el consumidor. El trabajo Evaluacion del desempefio del cultivo de
pepino (Cucumis sativus) frente a tres fertilizantes foliares en la parroquia Nuevo Paraiso, Orellana, Ecuador
determiné que el fertilizante Evergreen es una opcion de fertilizacion rentable con un costo-beneficio de $1,27
y que contribuye a mejorar las caracteristicas de planta y fruto °.

En la produccion agroecoldgica entre las aristas que permiten el desarrollo de una agricultura mas limpia es
el manejo de plagas a través de factores bioldgicos y la fertilizacion con insumos orgénicos y si se considera
que los ecosistemas amazonicos por sus condiciones edafoclimaticas y biodiversidad son sensibles, el
establecimiento de las alternativas de produccion sostenible son indispensables '°. Es asi que el trabajo In
vitro evaluation of the inhibitory capacity of three Trichoderma isolates on Ralstonia solanacearum en el que
se establecid que el consorcio de aislados de Trichoderma (Trichoderma viride, T. harzianum, T. asperellum)
al dia 10 tiene 72,61% de porcentaje de frente a R. solanacearum; el trabajo Effect of five concentrations of
aqueous extracts of Pleurotus ostreatus P. Kumm and Tagetes minuta L. on the mortality of two nematodes in
a laboratory setting que determin6 que el extracto acuoso de las flores de T. minuta mostr6 una baja actividad
nematicida, y el extracto acuoso de la hoja de T. minuta mostrd la mejor actividad nematicida; y el trabajo
“Anadlisis de la conductividad eléctrica, potencial de hidrogeno, concentraciones de nitrato, potasio y calcio,
en cuatro diferentes preparaciones del fertilizante organico contrubuyeron con el conocimiento necesario para

una produccion agricola mas amigable con el ambiente™!”.

En las provincias de Sucumbios y Orellana la ganaderia es la actividad que mayor influencia tiene en la
expancion de la frontera agricola "2, en su mayoria la ganaderia extensiva, por lo tanto, toda investigacion
que contribuya a mejorar esta actividad es un aporte importante para le region. La investigacion Somatic Cell
Count Evaluation in Early Lactation between Primiparous and Multiparous Bos indicus Cows, es un estudio
realizado con vacas Bos indicus que examind la relacion entre el recuento de células somaticas (RCS) y la
produccion de leche. Se evaluaron ciento cincuenta vacas (Primiparas, PM, 75 y Multiparas, MP 75) en
lactacion temprana (dias en leche, PM =134 £ 3; MP =136 + 5), produccion de leche (9,88 kg/d, en promedio)
de la raza criolla Gyr lechers. Antes de ser asignadas a cada tratamiento, los valores de RCS fueron inferiores
a 220.000 células/mL, por término medio. Las vacas MP tuvieron mayor produccion de leche que las PM
(10,83 vs. 9,18 + 0,38 kg/d; P =0,003). Se observaron contenidos bajos de grasa en ambos grupos y la paridad
con la lactancia avanzada condicionaron los contenidos de RCS '3,

La conservacion de los recursos naturales y la deteccion oportuna de agentes contaminantes en ecosistemas
sensibles como la Amazonia son acciones que promoveran el desarrollo sostenible de la region, por lo que se
presentan trabajos de investigacion en aras que aportan con conocimiento en esta area.

La Detection of Arsenic and lead ions in water through validation of the electrothermal atomic absorption
method es una investigacion que consistio en la validacion del método de espectrometria electrotérmica para
la determinacién de arsénico y plomo en muestras de agua, el mismo garantiza la calidad de los datos
analiticos, método de validacion demostré que el andlsiis fue robusto y preciso. Mientras que el trabajo
Determination of water quality through the use of bioindicators, physical-chemical and microbiological
analysis of the lagoon Santo Domingo of the national park Cotopaxi, province of Pichincha, period 2018
defini6 que la calidad del agua analizada se encuentra en estado dudoso y/o critico. Otro aporte importante
fue el estudio Determination of the effectiveness of the electrocoagulation process in the treatment of leachate
from the controlled landfill site in Francisco de Orellana, investigoé la eficiencia de la electrocoagulacion para
la eliminacion de DBOS5, DQO, SST, turbidez y color utilizando un reactor a escala de laboratorio. Se
utilizaron muestras de lixiviados crudos provenientes del relleno sanitario controlado del cantén Francisco de
Orellana, ubicado en la Amazonia ecuatoriana. Se realiz6 una caracterizacion fisicoquimica, identificando una
reducida presencia de metales pesados y una alta biodegradabilidad, lo que sugiere que se trata de un lixiviado
antiguo. Empleando la electrocoagulacion en condiciones de 2.5 V y un periodo de 20 minutos existio mayor
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eficiencia de reducciones de DBOS (85.23% ), DQO (98.20%), SST (11.30%) turbidez (96.52%) y color
(90.73% ) °.

En toda la region amazonica coexisten grupos indigenas con el ecosistema n atural como lo indica el trabajo
“Valoracion de los servicios ecosistémicos del bosque primario de la comunidad Waorani Nampaweno,
Orellana, Ecuador” que revela el valor cultural de practicas como la caza, el respeto a la fauna y el uso de
recursos forestales en artesanias y vestimenta. Sin embargo, la colonizacidon y la explotacion petrolera
amenazan sus formas de vida y la identidad cultural de los Waorani, especialmente entre los jovenes, poniendo
en riesgo su riqueza cultural ancestral. Estudio que hace hincapié a la preservacion de estas comunidades y su
cosmovision. En cambio, respecto al manejo de los recursos naturales el estudio “Anélisis Multitemporal de
Deforestacion y Cambio de Cobertura del Suelo en La Joya de los Sachas (1990-2018)” mostrd que el
incremento de la frontera agricola ha dejado una huella significativa en la cobertura del suelo de la Joya de
los Sachas. A través del geoprocesamiento, se ha evidenciado incrementos significativos de tierras agricolas
y pastizales en los tltimos 28 afios, siendo las actividades agropecuarias la principal causa de deforestacion.
La tasa anual de deforestacion de 1,300 ha/afio genera preocupacion y alarma en la generacion de planes de
manejo y conservacion del recurso natural impactado negativamente, pues, si esta tendencia persiste, se
proyecta que en aproximadamente 30 afios La Joya de los Sachas perdera por completo su cobertura boscosa
14

Las actividades antropogénicas, el crecimiento de la poblacidn, el indice de pobreza, los modos de vida, el
impacto Ambiental y otros, son factores que no garantizan el sumak kawsay “Buen vivir”, en razén de ello se
han realizado investigaciones de innovacion con miras a un futuro sostenible, tales son “Analysis of energy
poverty in Andean rural households and design of an efficient cooking solution using biomass”
“Anthropometric indicators and their relationship with body fat in women with obesity” “Heart Failure
Prognostic Algorithm Using Spectral Analysis and Matlab Software”, que desde los hogares rurales de la
Reserva de Produccion Faunistica Chimborazo hasta la batalla contra la obesidad y la prediccion de la
insuficiencia cardiaca, los proyectos no solo exploran problemas actuales, sino que también proponen
soluciones innovadoras. Desde un disefio eficiente para cocinar con biomasa hasta algoritmos prondsticos
utilizando analisis espectral. Investigaciones que prometen marcar la pauta para un futuro mas sostenible en
el corazon de estos proyectos yace el compromiso con la ciencia, la comunidad y el bienestar global ',

El II Congreso Internacional de Innovacion, Ciencia y Tecnologia “Amazonia Viva” es un evento académico
cientifico organizado por-la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, Instituto Tecnoldgico Superior
Universitario Oriente, Instituto Superior Tecnoldgico Martha Bucaram de Roldos, Instituto Superior
Tecnoldgico General Eloy Alfaro y el Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias de Ecuador. El
congreso se efectuo los dias 22, 23 y 24 de noviembre del 2023, con la participacion virtual de 28 ponentes
nacionales, 9 conferencistas invitados, entre ellas 7 Internacionales y 2 nacionales,~contdé con mas de 460
asistencias que interactuaron en todo el evento. Ademas, se desarrollaron 5 talleres presenciales con una
duracion de 2 horas, esto con el fin de conocer y poner en practica los conocimientos en las areas como:
Contaminacion y Muestreo de Suelos, Configuracion de sistemas IOT para entornos domoticos, La app
Scratch Jr. para el desarrollo del sensamiento computacional en la primera infancia, Manejo de drones para
estudios agromedioambientales y Tecnologias para la produccion agropecuaria sostenible en la Amazonia.
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Figura 1. Registro fotografico del I CCICTAYV. a) Inauguracién del evento. b) Taller presencil -,

CONCLUSIONES

El IT Congreso Internacional de Innovacion, Ciencia y Tecnologia “Amazonia Viva” destaca la relevancia de
la investigacion cientifica y la aplicacion de tecnologias innovadoras para abordar los desafios ambientales en
cuanto a conservacion mediante la deteccion de contaminantes, el uso de tecnologias innovadoras para mejorar
la salud de las personas, trabajos de investigacion que aportan al sector econémico, ambiental y social de la
region amazonica ecuatoriana.

La region amazonica de Ecuador, especificamente las provincias de Sucumbios y Orellana enfrenta el desafio
de conciliar la produccién industrial, la coexistencia de procesos productivos, en particular la produccion
petrolera, con la conservacion de areas protegidas de gran biodiversidad, como la reserva de la bidsfera
YASUNI, el parque nacional Cuyabeno y la reserva Limoncocha

El IT Congreso Internacional promovi6 la articulacion interinstitucional con el fin de brindar un espacio para
la presentacion y discusion de investigaciones que abordan el uso sostenible de los recursos, mejoras en la
produccion agricola y el uso de tecnologias innovadoras para promover el desarrollo de la Amazonia
ecuatoriana.
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