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RESUMEN

La biotecnologia molecular es un campo cientifico transformador con aplicaciones fundamentales en salud,
agricultura, medio ambiente e industria. En América Latina, el fortalecimiento de esta disciplina mediante una
formacion de alto nivel es esencial para abordar los desafios regionales mas urgentes. Este articulo destaca la
importancia estratégica de la educacion doctoral en biotecnologia molecular, centrando la atencién en el
Doctorado de la Universidad de Concepcion (UDEC), Chile, como un modelo de excelencia y accesibilidad.
Se analiza el contexto regional, la necesidad de fortalecer capacidades y el papel de la colaboracion
internacional en la construccidon de un ecosistema cientifico sostenible y soberano en el Sur Global.
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ABSTRACT

Molecular biotechnology is a transformative scientific field with essential health, agriculture, environment,
and industry applications. In Latin America, strengthening this discipline through high-level training is cru-
cial to addressing the region’s most pressing challenges. This article highlights the strategic importance of
doctoral education in molecular biotechnology, focusing on the PhD program at Universidad de Concepcion
(UDEC), Chile, as a model of excellence and accessibility. It examines the regional context, the need to en-
hance scientific capacity, and the role of international collaboration in building a sustainable and sovereign
scientific ecosystem in the Global South.
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Al Editor:

La biotecnologia molecular ha emergido como uno de los campos cientificos mas influyentes del siglo XXI,

1

catalizando la innovacidon en biomedicina, agricultura e industrias sostenibles '. Gracias a los avances en
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edicion génica, tecnologias 6émicas y biologia sintética, esta disciplina permite el desarrollo de vacunas,
plataformas diagndsticas, moléculas terapéuticas y bioproductos adaptados a contextos socioecondémicos y
ecologicos diversos 2

En América Latina, el potencial de la biotecnologia adquiere una relevancia particular, dada su vasta
biodiversidad, la alta carga de enfermedades infecciosas y el surgimiento de sectores vinculados a la
bioeconomia. Sin embargo, el progreso regional se ve limitado por la escasa oferta de formacion doctoral
especializada, sistemas de investigacion subfinanciados y baja representacion en colaboraciones cientificas de
alto impacto **

Desafios regionales y necesidad de formacion avanzada

A pesar del creciente volumen de investigaciéon en biotecnologia en salud y agricultura en paises como
Argentina, Brasil, Chile, Colombia y México >, América Latina sigue enfrentando barreras estructurales: baja
inversion en ciencia y tecnologia, inestabilidad politica, infraestructura fragmentada y carencia de capital
humano altamente calificado &’

La formacion doctoral desempefia un papel crucial en la superaciéon de estos obstaculos. Al capacitar
investigadores en herramientas moleculares avanzadas y fomentar enfoques interdisciplinarios, los programas
doctorales se convierten en motores de innovacion y soberania del conocimiento. Paises como Brasil y Chile
han incrementado sus becas doctorales y programas de movilidad, reconociendo el valor de invertir en capital
humano para consolidar una fuerza cientifica de alcance global ®.

et

Figura 1. Actividades practicas de investigacion realizadas en los laboratorios del Programa de Doctorado en Biotecnologia
Molecular de la Universidad de Concepcién (UDEC), Chile. La infraestructura moderna y el entrenamiento especializado
permiten el desarrollo de competencias avanzadas en cultivo celular, fermentacién, purificacion de biomoléculas y analisis

genémico, pilares clave para la formacion doctoral orientada a los desafios cientificos y productivos de América Latina.
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Caso de estudio: Doctorado en Biotecnologia Molecular en la Universidad de Concepcion (UDEC),
Chile

El Doctorado en Biotecnologia Molecular de la Universidad de Concepcion (UDEC) representa una iniciativa
académica solida, disefiada especificamente para responder a las necesidades cientificas y educativas de
América Latina. El programa se distingue por varios elementos clave:

e Oftrece un curriculo riguroso e interdisciplinario que abarca biologia molecular, ingenieria genética,
bioinformatica y biologia estructural.

e Brinda acceso a infraestructura de investigacion de vanguardia, con laboratorios completamente
equipados para gendmica, protedmica, cultivo celular y bioprocesos.

e Cuenta con un cuerpo académico internacionalmente conectado, compuesto por investigadores activos
con publicaciones de alto impacto y participacion en redes cientificas globales.

e Promueve la investigacion aplicada y mantiene vinculos estrechos con la industria, fomentando la
transferencia tecnoldgica y la innovacion en sectores estratégicos.

o Facilita colaboraciones internacionales con instituciones lideres en Europa, América del Norte y Asia,
que amplian las oportunidades de movilidad estudiantil y co-tutela de tesis.

Lo que diferencia a este programa es su equilibrio entre excelencia cientifica y accesibilidad regional. Su
ubicacion en el Cono Sur facilita el acceso para investigadores latinoamericanos, reduciendo costos y barreras
logisticas en comparacion con los programas ofrecidos en el hemisferio norte. Ademas, su alineacion con
prioridades locales de investigacion —como enfermedades endémicas, biotecnologia ambiental y valorizacion
de la biodiversidad— lo convierte en una herramienta especialmente relevante para los objetivos de desarrollo

sostenible de la region 10,

Valor estratégico para la region

Invertir en formacion doctoral en biotecnologia molecular constituye una palanca estratégica para la
transformacion regional. Programas como el de la UDEC permiten que la comunidad cientifica aborde temas
prioritarios como la resistencia antimicrobiana, el desarrollo de vacunas, la gestion de recursos biologicos y
la mitigacion del cambio climatico, desde una perspectiva local 12,

Asimismo, apoyan el desarrollo de ecosistemas biotecnologicos regionales, particularmente cuando se
vinculan con clusteres de innovacidon publico-privados y centros de excelencia. Estos ecosistemas pueden
traducir la investigacion en resultados concretos para la salud publica, la seguridad alimentaria y el crecimiento
econdmico .

Ademas, al fomentar redes regionales y la cooperacion Sur-Sur, los programas doctorales pueden catalizar la
integracion y el intercambio de conocimientos entre paises latinoamericanos, contribuyendo a un sistema
cientifico mas autobnomo y resiliente.

CONCLUSIONES

El desarrollo de la biotecnologia molecular en América Latina depende de la expansiéon de programas
doctorales de alta calidad. El Doctorado en Biotecnologia Molecular de la Universidad de Concepcion
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demuestra como este tipo de iniciativas puede combinar excelencia académica y pertinencia regional,

formando una nueva generacion de cientificos capaces de liderar la innovacion en el Sur Global.

Para alcanzar el potencial transformador de la biotecnologia, gobiernos, instituciones académicas y sectores

productivos deben coordinar esfuerzos para crear entornos propicios para la investigacion, el desarrollo de

capacidades y la colaboracion internacional. Iniciativas como este doctorado no solo son oportunas: son

indispensables.

Para mas informacion:

https://postgrado.udec.cl/programas/programa/doctorado/4244/doctorado-en-biotecnologia-molecular

Consultas académicas: doctoradosfcb@udec.cl

Declaracion de intereses

La autora forma parte del equipo académico del Programa de Doctorado en Biotecnologia Molecular de la

Universidad de Concepcion. Esta comunicacion tiene como objetivo informar a la comunidad cientifica sobre

oportunidades regionales de formacion avanzada y fortalecimiento de capacidades.
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